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(54) Instalatie de conversie a energiei eoliene

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la sisteme de conversie a
energiilor regenerabile, si anume la instalatii
de conversie a energiei eoliene.

Instalatia de conversie a energiei eoliene
include turnul (1), in care la diferite inaltimi
Hi=f(Vnom) si, respectiv, Hy=f(Viom) sunt
instalate coaxial rotoare eoliene (2) si (5) cu
directii de rotatie inverse, arborii carora sunt
unifi cu partile cilindrice ale rotorului
generatorului electric cu magneti permanenti
(8). Pe capatul de sus al turnului (1) la
inaltimea Hs=f(Vnom) sunt instalate vertical
rotoare de tip Savonius (13) si de tip Darrieus
(15), care sunt uniti cu rotoarele unui generator
electric cu magneti permanenti (17).

Revendicari: 1

Figuri: 5
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(54) Wind energy conversion plant

(57) Abstract:
1

The invention relates to renewable energy
conversion systems, in particular to wind
energy conversion devices.

The wind energy conversion plant
comprises a tower (1), in which at different
heights ~ Hi=f(Vrom)  and,  respectively,
H>=f(Vnom) are coaxially installed wind rotors
(2) and (5) with opposite direction of rotation,
the shafts of which are connected to the
cylindrical parts of the rotor of an electric

2

generator with permanent magnets (8). On the
upper end of the tower (1) at the height
Hs=f(Vnom) are vertically installed Savonius-
type (13) and Darrieus-type (15) rotors, which
are connected to the rotors of an electric
generator with permanent magnets (17).

Claims: 1

Fig.: 5

(54) YceraHoBKa 171 IpeoOpa3oBaHUsA JHEPIruu BeTpa

(57) Pedepar:

H300peTeHre OTHOCUTCSI K CHCTEMaM JUIst
npeoOpa3oBaHus BO30OHOBISIEMBIX SHEPTHH, a
HMEHHO K YCTpOWCTBaM sl mpeoOpa3oBaHUsI
SHEPTUH BETpa.

VYcraHOBKa A1 MPeoOpa3oBaHHs dHEPTUH
BeTpa BKiIroyaer OamHio (1), B KOTOpod Ha
Pa3HBIX BBICOTaxX H1=f(Vnom) u,
coorBerctBeHHO, Ho=f(Vhom) ycTaHOBIEHBI
KOaKCHaJIbHO BeTpsiHbie poTopsl (2) u (5) ¢
MPOTHBOIONOXKHBIM HAMPABICHUEM BPALICHUS,
BaJIbI KOTOPBIX COCTUHEHBI c
MTHHAPHYECKUMHU YaCTAMH potopa

2

AJIEKTPHUYECKOTO TE€HEpaTopa C IOCTOSHHBIMU
Maruutami (8). Ha Bepxuaem konue 6ammmu (1),
wa  Beicore  H3=f(Viom),  BepTHKaIBHO
YCTaHOBJICHBI POTOpHI Thma Savonius (13) u
Darrieus  (15), xoTopsle COEAMHEHBI C
pOTOpaMHu  BIIEKTPUYECKOTO TeHeparopa ¢
MOCTOSITHHBIMHU Marautami (17).

I1. popmynsr: 1

Qur.: 5
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Descriere:

Inventia se refera la sisteme de conversie a energiilor regenerabile, si anume la
instalatii de conversie a energiei eoliene.

Este cunoscutd solutia tehnicd, care include un turn, in care sunt instalate doua
rotoare eoliene, un generator de curent electric, un acumulator inertial de energie,
totodata in centrul concentratorului este instalata o teava cilindricd de aspiratie, iar in
interiorul turnului este montat coaxial un con. Suprafata interioara a turnului si suprafata
exterioara a conului sunt conectate intre ele prin pereti despartitori formand in teava
cilindrica de aspiratie canale de aer, care se ingusteaza de la extremitati spre centru si de
jos in sus. Totodata, in teava cilindrica de aspiratie sunt amplasate rotoare eoliene, care
sunt instalate pe un arbore vertical, care transmite rotatia de la rotor la arborele
generatorului electric si acumulatorul inertial de energie. Pe partea de sus a peretilor
despartitori sunt montate articulat clapete pentru directionarea curentului de aer [1].

Dezavantajul solutiei date consta in eficienta de conversie si productivitate redusa.

De asemenea, este cunoscutd o instalatie de conversie a energiei eoliene, care
contine o teava de aspiratie, amplasatd in interiorul difuzorului convergent si
deflectorului cu ferestre, i o giruetd. Confuzorul este instalat pe acoperisul unei cladiri
rezidentiale cu pod. Capatul inferior al tevii de aspiratiec este fixat si comunicd cu
incdperea podului. Girueta se afla pe deflector si este legata cinematic cu usile reglabile
si grilajul de protectie, care este instalat pe ferestre. Motoarele eoliene sunt amplasate in
interiorul deflectorului si sunt instalate coaxial in interiorul tevii de aspiratie, totodata
rotoarele eoliene sunt montate pe un arbore vertical, care este unit cu rotorul
generatorului electric [2].

Dezavantajul solutiei date, de asemenea, constd in eficientd de conversie si
productivitate redusa.

Problema pe care o rezolva inventia propusa consta in realizarea unei instalatii de
conversie a energiei eoliene ce va asigura un grad mai inalt de captare a energiei
curentilor de aer.

Instalatia de conversie a energiei eoliene, conform inventiei, inlatura dezavantajele
mentionate mai sus prin aceea ca include un turn, in care la indltimea Hi=f(Vnom) este
instalat vertical un rotor eolian, palele aerodinamice ale caruia sunt instalate in butucul
rotorului sub un unghi de atac -a=2...10° fatd de planul orizontal, la indltimea
H>=f(Vnom) este instalat coaxial cu primul un al doilea rotor eolian, palele aerodinamice
ale caruia sunt instalate in butucul rotorului sub un unghi de atac +a=2...10° fata de
planul orizontal. Instalatia mai contine un generator electric cu magneti permanenti,
care include un stator unit rigid cu turnul si un rotor executat din doud parti cilindrice
separate, una dintre care este unitd cu arborele primului rotor eolian, iar a doua — cu
arborele celui de al doilea rotor eolian. Pe capatul de sus al turnului la indltimea
Hs=f(Vnom) Sunt instalate un rotor de tip Savonius cu pale elicoidale, diametrul cérora
este egal cu diametrul gurii turnului, si un rotor de tip Darrieus cu pale elicoidale, care
sunt respectiv uniti cu prima si cea de a doua parte cilindricd a rotorului celui de-al
doilea generator electric cu magneti permanenti.

Rezultatul tehnic al inventiei consta in aceea ca in interiorul turnului sunt instalate la
diferite inaltimi doua rotoare eoliene, formand o distanta intre aceste rotoare, care
asigura restabilirea vitezei nominale a curentilor de aer legate, respectiv, cu cele doua
parti cilindrice separate ale rotorului generatorului electric cu magneti permanenti, ce
asigurd majorarea eficientei de conversie si a cantitatii de energie produse intr-0 unitate
de timp. Suplimentar pe capatul turnului si in afara acestuia sunt instalate pe acelasi ax
vertical rotorul eolian de tip Savonius, care este actionat de curentii de aer generati de
turn si rotorul eolian de tip Darrieus cu pale elicoidale ce asigurd majorarea eficientei de
conversie si a cantitatii de energie produse de instalatie.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1 — 5, care reprezinta:

- fig. 1, vederea generala a instalatiei de conversie a energiei eoliene;

- fig. 2, reprezentarea unghiului de atac al palelor primului rotor eolian;

- fig. 3, reprezentarea unghiului de atac al palelor celui de al doilea rotor eolian;
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- fig. 4, vederea A din fig. 1;
- fig. 5, vederea generala a capatului de sus al turnului.

Instalatia de conversie a energiei eoliene include turnul 1 (fig. 1), in care la inal{imea
Hi, stabilita in functie de viteza nominala a curentilor de aer Hi=f(Vnom), este instalat
vertical rotorul eolian cu ax orizontal 2, palele 3 (fig. 2) ale caruia sunt instalate in
butucul 4, sub un unghi de atac -a=2...10°, fata de planul orizontal al rotorului eolian
2. La indltimea Hy, stabilita in functie de viteza nominala a curentilor de aer Hy=f(Vom),
este instalat vertical rotorul eolian cu ax orizontal 5, palele 6 (fig. 3) ale cdruia sunt
instalate in butucul 7, sub un unghi de atac +a=2...10° fatd de planul orizontal al
rotorul eolian 5. Generatorul electric cu magneti permanenti 8 include un stator 9 (fig.
4) unit rigid cu turnul 1 i un rotor executat din doud parti cilindrice 10 si 11 unite cu
arborele rotoarelor eoliene 2 si, respectiv, 5. Pe capatul de sus al turnului 1 (fig. 5), la
inaltimea Hs, stabilitd in functie de viteza nominald a curentilor de aer, sunt instalate
suplimentar un rotor eolian cu ax vertical de tip Savonius 13 cu pale elicoidale 14 si un
rotor eolian cu ax vertical de tip Darrieus 15 cu pale elicoidale 16. Generatorul electric
cu magneti permanenti 17 include un stator 18 unit rigid cu turnul 1 si partile cilindrice
19 si 20 ale rotorului, care sunt unite cu arborele rotorului eolian de tip Savonius 13 si,
respectiv, cu arborele rotorului eolian de tip Darrieus 15.

Instalatia functioneaza in felul urmator.

Curentii de aer actioneazd asupra palelor aerodinamice 3 ale rotorului eolian 2,
antrenandu-1 in miscare de rotatie intr-o directie, care este transmisa partii cilindrice 10
a rotorului generatorului electric cu magneti permanenti 8. Curentii de aer cedeaza
aproximativ 35% din energie rotorului 2, totodata pana la inaltimea H» curentii de aer
ating viteza nominald Vnom, care actioneaza palele aerodinamice 6 ale celui de al doilea
rotor eolian 5.

Directia de rotatie a rotorului eolian 5 este inversa directiei de rotatie a rotorului
eolian 2 datoritd instaldrii palelor 6 din butucul 7 al rotorului eolian 5 sub unghiul de
atac +q, iar a palelor 3 din butucul 4 al rotorului eolian 2 sub unghiul de atac —c.
Miscarea de rotatie a rotorului eolian 5 este transmisa partii cilindrice 11, iar a rotorului
eolian 2 — partii cilindrice 10 a rotorului generatorului 8. Astfel se va mari cantitatea de
energie electricd produsa de generatorul 8. Curentii de aer care trec prin rotorul eolian 5
cedeaza aproximativ 35% din energie. La indltimea Hz curentii de aer ating viteza
nominald cu care actioneaza asupra palelor elicoidale 14 cu elice de dreapta ale
rotorului de tip Savonius 13, antrenandu-1 in miscare de rotatie intr-o directie. Aceasta
migcare de rotatie a rotorului de tip Savonius 13 este transmisa partii cilindrice 19 a
rotorului generatorului electric cu magneti permanenti 17. Curentii de aer laterali din
afara turnului 1 actioneaza asupra palelor aerodinamice elicoidale 16 cu elice de stanga,
antrenand rotorul eolian de tip Darrieus 15 in miscare de rotatie in directie inversa
directiei rotorului eolian de tip Savonius 13.

Ca rezultat rotoarele eoliene cu ax vertical instalate la indltimea Hz pe capatul de sus
al turnului 1 vor produce energie electrica suplimentard atat prin conversia energiei
curentilor de aer din interiorul turnului 1, cat si din afara lui.

Astfel, solutia tehnica complexa propusa asigurd majorarea eficientei de conversie a
energiei curentilor de aer din interiorul turnului 1, care trec prin trei trepte de conversie
amplasate la diferite indltimi, §i anume a rotoarelor eoliene 2, 5 si de tip Savonius 13,
amplasati, respectiv, la inaltimile Hi, Hy, Hs, ceea ce contribuie la majorarea
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(57) Revendicari:

Instalatie de conversie a energiei eoliene, care include un turn, in care la diferite
inaltimi sunt instalate rotoare eoliene, caracterizata prin aceea ca in turn la indlfimea
H:=f(Vnom) este instalat vertical un rotor eolian, palele aerodinamice ale caruia sunt
instalate in butucul rotorului sub un unghi de atac -a=2...10° fatd de planul orizontal;
la ndltimea Ho=f(Vnom) @ turnului este instalat coaxial cu primul un al doilea rotor
eolian, palele aerodinamice ale caruia sunt instalate n butucul rotorului sub un unghi de
atac +a=2...10° fata de planul orizontal; un generator electric cu magneti permanenti,
care include un stator unit rigid cu turnul si un rotor executat din doua parti cilindrice
separate, una dintre care este unitd cu arborele primului rotor eolian, iar a doua — cu
arborele celui de al doilea rotor eolian; pe capatul de sus al turnului la inalfimea
Hz=f(Vnom) sunt instalate un rotor de tip Savonius cu pale elicoidale, diametrul cérora
este egal cu diametrul gurii turnului, si un rotor de tip Darrieus cu pale elicoidale, care
sunt respectiv uniti cu prima si cea de a doua parte cilindrica a rotorului celui de-al
doilea generator electric cu magneti permanenti.

Sef Sectie Examinare: LEVITCHI Svetlana
Examinator: SPATARU Leonid
Redactor: LOZOVANU Maria

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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