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(54) Procedeu de obtinere a retelei de nanofire de CuO-Fe>O3 pe suport de sticla

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la tehnologia de
obtinere a materialelor nanostructurate, in
particular la tehnologia de producere a retelei
de nanofire, care pot fi utilizate Ia
confectionarea senzorilor de gaze si altor
dispozitive microoptoelectronice.

Procedeul de obtinere a retelei de
nanofire de CuO-Fe;Os; pe suport de sticld

2

include degresarea suportului de sticla,
dispersarea pe suprafata lui a particulelor de
fier si de cupru, oxidarea termica in aer, intr-0
soba electrica, la temperatura de 425°C timp de
4 ore cu rata de crestere a temperaturii in soba
de 40°C/min.

Revendicari: 1

Figuri: 4



(54) Process for producing a CuO-Fe>O3 nanowire network on glass substrate

(57) Abstract:

1
The invention relates to a technology
for producing nanostructured materials, in
particular to a technology for producing a
nanowire network, which can be used in the
manufacture of gas sensors and various micro-

optoelectronic devices.
The process for producing a CuO-
Fe,Os nanowire network on glass substrate
comprises degreasing the glass substrate,

2

applying iron microparticles and copper
microparticles on its surface, thermal oxidation
in air, in an electric furnace, at a temperature
of 425°C for 4 hours with the rate of
temperature rise in the furnace of 40°C/min.

Claims: 1

Fig.: 4

(54) Cnocod mosryuyenus cetu HanHoHuTeil CuO-Fe2O3 Ha cTeKJISIHHOI MOMJI0KKe

(57) Pedepar:

N300peTeHre OTHOCUTCSI K TEXHOJIOT UK
MOJYYEHHs] HAHOCTPYKTYPHBIX MAaTEpHAJIOB, B
YaCTHOCTH K TEXHOJIOTMU TPOU3BOICTBA CETH
HAHOHUTEH, KOTOpBIE MOT'YT ObITH
UCIIOJIb30BAHbl TIPH HM3TOTOBJIEHHU Ta30BBIX
JIATYMKOB " Pas3IUYHBIX
MHUKPOOIITOIIEKTPOHHBIX YCTPONCTB.

Croco0 ToTydYeHUsT CeTH HAHOHWTEH
CuO-Fe;O3 Ha  CTEKISIHHOW — TTOIUIOXKKE

2

BKIIIOYaeT  OOE3)KUpUBAHWE  CTEKISTHHOW
MOJUIOKKH, HAHECEHHWE Ha €€ IIOBEPXHOCTh
MUKPOYACTHIl KeJe3a M MUKPOYACTHIl MEaH,
TEPMUUYECKOE OKUCICHHE Ha BO3AYXE, B
3NEeKTpUYEeCcKol neun, npu temneparype 425°C
B TEUEHHUHU 4 YaCOB CO CKOPOCTBIO MOBBIIICHUS
TemrepaTypsl B ieun 40°C/mMuH.

I1. popmymsr: 1

Qur.: 4
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Descriere:

Inventia se refera la tehnologia de obtinere a materialelor nanostructurate, in particular la
tehnologia de producere a retelei de nanofire, care pot fi utilizate la confectionarea senzorilor de
gaze si altor dispozitive microoptoelectronice.

Este cunoscut un procedeu de obtinere a nanostructurilor de CuO-Fe;Os prin utilizarea
metodei hidrotermale, care contine dizolvarea Fe(SQOa.), -12H,0 si CuSO4-5H,0 in apa distilata,
adaugarea a 3 ml de K3[Fe(CN)s], tratarea termica in autoclava timp de 12 ore, si uscarea in vid
timp de 8 ore [1].

Dezavantajele acestui procedeu constau in timpul lung de obtinere a nanoparticulelor cu
dimensiunile de ~150 nm, precum si utilizarea substantelor toxice.

Cea mai apropiata solutie este un procedeu de obtinere a retelelor de nanofire de CuO-
Fe,0s, care contine oxidarea preventiva a foliei de cupru la temperatura de 500°C timp de 1 ora in
aer si apoi decorate cu Fe,O3 prin metoda solvotermala [2].

Dezavantajele acestui procedeu constau in complexitatea acestuia din cauza multor operatii
tehnologice pentru a obtine retelele de nanofire de CuO-Fe;Os, si imposibilitatea de a obtine o
anumitd componenta a acestor retele de nanofire.

Problema pe care o rezolva inventia propusa, constd in simplificarea procedeului de
obtinere a retelei de nanofire de CuO-Fe,O3 si asigurarea programarii initiale a componentei
acestui amestec.

Procedeu de obtinere a retelei de nanofire de CuO-Fe,Os pe suport de sticla, include
degresarea suportului de sticla, dispersarea pe suprafata lui a particulelor de fier cu dimensiunea de
50...60 pm si a particulelor de cupru cu dimensiunea de 15...25 um, oxidarea termica in aer, intr-0
soba electrica, la temperatura de 425°C timp de 4 ore cu rata de crestere a temperaturii in soba de
40°C/min.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-4, care reprezinta:

- fig. 1 — imaginile SEM a retelei de nanofire de CuO-Fe;0s, crescute prin oxidarea termica
in aer la temperatura de 425°C timp de 4 ore cu rata de crestere a temperaturii in sobd de 40°C/min
(a - scara de 2 um, b - scara de 200 nm);

- fig. 2 — distribuirea concentratiei de Cu, Fe si O pe suprafata retelei de nanofire, inserat
procentul atomar al elementelor in nanomaterial;

- fig. 3 — raspunsul senzorului la vapori de acetond pentru diferite temperaturi de operare;

- fig. 4 — raspunsul dinamic al senzorului la vapori de acetona.

Exemplu de realizare a inventiei

Pe suprafata unui suport de sticla, preventiv degresata au fost dispersate particule de fier
(dimensiunea de 50...60 pum) si particulele de cupru (dimensiunea de 15...25 um) cu componenta
aproximativ egalda, in corespundere cu masa atomicd. Apoi suportul se introduce intr-o soba
electrica pentru oxidarea termica in aer, unde temperatura creste cu rata de 40°C/min pana la
425°C. La aceastd temperatura suportul se afla in soba timp de 4 ore. In acest timp particulele de
fier si cupru se oxideazi in aer in mediul ambiant. In fig. 1 sunt prezentate imaginile SEM ale
retelei de nanofire de CuO-Fe;Os crescute in aga mod.

Compozitia chimica a elementelor in reteaua de nanofire este prezentata in fig. 2, din care
se vede ca componenta atomicd a Cu si Fe aproximativ sunt egale, dacd in anumite proportii au
fost dispersate particule de Fe si Cu pe suprafata suportului de sticla.

Adica metoda propusa are posibilitatea de a regla initial cantitatea de nanofire de CuO si
Fex0s.

Pentru a demonstra ci aceste retele de nanofire de CuO-Fe,Os pot fi aplicate in practica, s-a
confectionat pe baza lor senzori de acetond. Pentru confectionarea acestor senzori, particulele de
Fe si Cu sunt dispersate pe suportul de sticld intre doua contacte separate de 200 nm-Au/Cr-10 nm,
preventiv depuse pe suprafata suportului de sticld in forma de meandru. Suportul se introduce in
soba electrica si se oxideaza termic 1n corespundere cu procedeul descris mai sus.

Raspunsul senzorului confectionat fatd de vaporii de acetona este prezentat in fig. 3. Dupa
cum se vede din figura, raspunsul este egal cu ~120% la concentratia acetonei de 100 ppm in aer i
temperatura de operare de doar 200°C.

Timp de raspuns si de recuperare, determinati din graficul prezentat in fig. 4, sunt la nivelul
de 20,4 secunde si 202 secunde, respectiv.
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Dupa cum se vede, din cele expuse mai sus, combinind procedeul de crestere locala a
retelei de nanofire de CuO-Fe;Os cu confectionarea simultand a senzorului de acetonda cu
performante inalte, micsoreaza pretul de cost al acestuia.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. Lu Pan, Jing Tang, Fengwu Wang, Facile synthesis of nanoscaled a-Fe203, CuO and
CuO/Fe203 hybrid oxides and their electrocatalytic and photocatalytic properties, Central
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2. Sunghoon Park, Hyejoon Kheel, Gun-Joo Sun, Taegyung Ko, Wan In Lee, and Chongmu Lee,
Acetone Gas Sensing Properties of a Multiple-Networked Fe203-Functionalized CuO Nanorod
Sensor, Journal of Nanomaterials, V. 2015, 830127, (2015), pp. 1-6

(57) Revendicari:

Procedeu de obtinere a retelei de nanofire de CuO-Fe;O3 pe suport de sticla, include
degresarea suportului de sticld, dispersarea pe suprafata lui a particulelor de fier cu dimensiunea de
50...60 pm si a particulelor de cupru cu dimensiunea de 15...25 um, oxidarea termica in aer, intr-0
soba electrica, la temperatura de 425°C timp de 4 ore cu rata de crestere a temperaturii in soba de
40°C/min.

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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