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STUDIUL PRIVIND INSTALATIA PENTRU USCAREA
SEMINTELOR iN STRAT SUSPENDAT

Victor POPESCU, Mihail BALAN, Igor BESLEA GA,
Constantin NESTERENCO, Tatiana BALAN, Alexandru DICHII

Abstract. The paper is focused on streamlining the seed drying process using the method of suspended layer
treatment. The research was carried out with three types of oilseeds (grape, sea buckthorn seeds and linseeds),
based on an experimental drying plant using convection and SHF as treatment agents. The results demonstrated
that seed treatment process in a suspended layer ensures the increase of the speed and reduces the drying time.
Moreover, the application of the developed installation allows to reduce the consumption of electricity and to re-
duce the costs of technological processing.
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Rezumat. Studiul este consacrat eficientizarii procesului de uscare a semintelor prin metoda de tratare In strat
suspendat. Cercetarile au fost realizate cu 3 tipuri de seminte (seminte de struguri, seminte de in si seminte de
catind albd) in baza unei instalatii experimentale care utilizeaza in calitate de agenti de tratare convectia si SHF.
Rezultatele obtinute au demonstrat ca tratarea semintelor in strat suspendat asigura cresterea vitezei procesului si
reduce timpul de uscare. De asemenea, aplicarea instalatiei elaborate permite reducerea consumului de energie
electrica si contribuie la reducerea cheltuielilor de prelucrare tehnologica.

Cuvinte-cheie: Instalatie de uscare; Strat suspendat; Consum de energie; Eficienta.

INTRODUCERE

Cresterea preturilor la resursele energetice impune eficientizarea tehnologiilor de prelucrare primara a
produselor agricole. Modernizarea complexului agroindustrial poate fi asigurata atat prin perfectionarea
tehnologiilor existente, cat i prin elaborarea si implementarea unor noi metode de procesare (Chou, S.,
Chua, K. J. 2021; Sharma, Y. et al. 2019).

Astfel, efortul cercetatorilor din domeniu este directionat indeosebi spre reducerea consumului de
energie electricd si a costurilor de prelucrare, spre cresterea productivitatii si a calitatii produselor (Pa-
gotto, M., Halog, A. 2016; Zhu, H. et al. 2007).

Dintre problemele principale ale tehnologiilor de uscare a semintelor se disting durata mare a proce-
sului si consumul esential de energie electrica (Nowicka, P. et al. 2015; Horabik, J., Molenda, M. 2016).
Dificultatile se accentueaza mai ales in cazul uscarii semintelor oleaginoase, bogate in grasimi vegetale
instabile la procesele de tratare termica (Nedeff, V. et al. 2018; Jajcevic, D. et al. 2013).

Pentru identificarea solutiilor in aceasta directie a fost elaborata o instalatie experimentala pentru
uscarea semintelor prin metoda de tratare in strat suspendat.

Cercetarile efectuate au confirmat ca aplicarea instalatiei experimentale creste semnificativ viteza
procesului si reduce durata de tratare termicd, contribuind la reducerea consumului de energie electrica
si a costurilor de prelucrare in ansamblu.

MATERIALE ST METODE

Instalatia experimentald elaboratd pentru realizarea cercetarilor cu privire la uscarea semintelor in
strat suspendat este prezentatd in Figura 1. In baza acestei instalatii a fost estimati eficienta procesului
de uscare prin metoda de tratare in strat suspendat, iar rezultatele au fost comparate cu cele obtinute prin
metoda de uscare clasica.

Instalatia de uscare 1n strat suspendat este alcatuitd din urmatoarele elemente constitutive: pe carcasa
(1) este montat tubul aerodinamic (6); tubul este compus din zona superioara (A), zona de mijloc (B) si
zona inferioarad (C); pe carcasd este montat panoul de comanda (3), care pune in functie invertorul (2) si
ventilatorul (4); ventilatorul aspird aerul cu debitul de 430m3/h prin intermediul filtrului (11), fiind actionat
de motorul electric (13) de model C 15/2 T, cu puterea de 0,16 kW; pe carcasa este montat si generatorul
de microunde (15), dotat cu camera de uscare (14); ventilatorul (4) este conectat cu un tub (6) la care este
racordat buncherul de alimentare (5); tubul (6) de asemenea intersecteaza in plan vertical camera de uscare
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(14), care este montata pe suportul (8), fixat prin manetele de fixare-reglare (12) de ghidaje (7); in partea
de sus a tubului (6) este montata teava de evacuare (9) a produsului si receptorul perforat (10).

Figura 1. Instalatia elaborata pentru uscarea semintelor in strat suspendat: a) Elementele constitutive;
b) Tubul aerodinamic.

Modul de functionare a instalatiei poate fi descris in felul urmator: produsul este incarcat in bun-
cherul de alimentare (5), ulterior nimerind in zona inferioara (C) a tubului (6), unde este antrenat pe
verticald in sus de catre ventilatorul (4), care aspira aerul prin intermediul filtrului (11), fiind actionat de
motorul electric (13). Din zona inferioara (C ) a tubului (6) produsul nimereste in zona de mijloc (B) a
lui, a cérei sectiune transversala are o valoare mai mare ca cea a zonei inferioare (C) si a celei superioare
(A). Zona de mijloc (B) a tubului 6 se afld in interiorul camerei de uscare (14) a generatorului de micro-
unde (15), care supun produsul procesului de uscare. In zona dati produsul este antrenat intr-o miscare
cuprinsa pe toatd indltimea ei, datoritd micsorarii vitezei liniare in sectiunea data a tubului. Respectiv,
cand masa produsului incepe sa scada datorita procesului de uscare, la aceeasi valoare a vitezei liniare
in zona de mijloc (B), el este antrenat in zona superioara (A) a tubului, unde valoarea vitezei liniare
este mai mare datoritd ingustarii sectiunii transversale. Produsul uscat este evacuat din instalatie prin
intermediul tevii de evacuare (9), la iesire fiind separat de aer prin intermediul receptorului perforat (10).
Zona de uscare a produsului poate fi reglata datorita manetelor de fixare—reglare (12), prin deplasarea pe
verticald a camerei de uscare pe ghidajele (7), in raport cu zona de mijloc a tubului. Pentru masurarea
vitezei aerului, a debitului de aer si a temperaturii a fost utilizat anemometrul CPS-AMS50 cu precizia
+1,5% si termometrul cu fir cald TESTO 400 cu precizia £1%.

REZULTATE SI DISCUTII

In cadrul cercetarii procesului de uscare cu aplicarea instalatiei experimentale elaborate a fost esti-
mata eficienta procesului de uscare in strat suspendat pentru 3 tipuri de seminte oleaginoase: seminte
de struguri, seminte de in si seminte de catind alba. Au fost selectate aceste tipuri de seminte deoarece
prezintd un potential valoros pentru industria alimentara, medicind, cosmetologie, farmaceutica etc.

Analizand procesul de uscare a semintelor a fost determinaté cinetica deshidratarii, iar rezultatele
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obtinute prin metoda de tratare in strat suspendat au fost comparate cu cele obtinute prin metoda clasica
seminte, durata procesului, consumul de energie electrica.

In Figura 2 se prezint, pentru ilustrare, curbele reducerii umidititii semintelor tratate in strat suspen-
dat cu aplicarea convectiei.
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Figura 2. Curbele reducerii umiditatii semintelor tratate in strat suspendat cu aplicarea convectiei

Aplicand metoda de tratare in strat suspendat cu ajutorul convectiei, semintele au fost deshidratate
pana la umiditatea optimala de 10,3%, iar la examinarea a 5 regimuri de uscare — 60°C, 70 °C, 80°C,
90°C, 100°C — a fost determinata durata procesului pentru fiecare regim de tratare, care a constituit 440
minute, 400 minute, 380 minute, 340 minute si, respectiv, 320 minute.

In Figura 3 se prezinti, pentru exemplificare, curbele reducerii umiditatii semintelor examinate in
procesul de tratare in strat suspendat, cu aplicarea SHF.
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Figura 3. Curbele reducerii umiditatii semintelor tratate in strat suspendat cu aplicarea SHF

Utilizand metoda de tratare in strat suspendat cu ajutorul SHF, semintele au fost deshidratate pana la
acelasi nivel de umiditate de 10,3%. In urma examinarii regimurilor de tratare de 200W, 300W, 450W,
600W, 750W a fost determinata durata tratarii pentru fiecare regim, aceasta constituind, respectiv, 100
minute, 75 minute, 50 minute, 40 minute, 30 minute.

In urma procesului de deshidratare a semintelor a fost determinati cinetica de uscare, iar rezultatele
obtinute 1n baza aplicarii metodei de uscare in strat suspendat au fost comparate cu cele obtinute prin
metoda de uscare clasica.

In Tabelul 1 se prezintd compararea rezultatelor obtinute privind uscarea prin metodele analizate in
cazul semintelor examinate.
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Tabelul 1. Rezultatele privind uscarea semintelor examinate

Sursa Convectie SHF
Durata | Viteza medie | Consumul de Durata Viteza medie Consumul de
medie, | de uscare, %/ | energie electri- | medie, de uscare, %/ | energie electrica,
Metoda minute minut ca, kWh minute minut kWh

Uscarea 1n strat sus-

. 380 0,97 0,85 50 1,76 0,54
pendat a semintelor

Uscarea semintelor

. .| 430 0,71 1,15 94 1,41 0,89
prin metoda clasica

Analizand rezultatele obtinute pe exemplul acestor seminte observam ca la uscarea prin convectie
in strat suspendat durata de uscare este, In mediu, cu 50 de minute mai redusa decat la uscarea prin
convectie dupa metoda clasica. Si viteza de uscare in strat suspendat prin convectie este cu 0,26%/minut
mai mare decat la metoda clasica.

Totodata, in cazul ambelor metode cu aplicarea SHF, observam ca la uscarea in strat suspendat durata
de uscare este cu 44 de minute mai redusa decat la uscarea prin metoda clasica. Viteza de uscare in strat
suspendat cu aplicarea SHF este cu 0,35%/minut mai mare ca la aplicarea SHF prin metoda clasica.

La uscarea prin convectie in strat suspendat, consumul de energie electrica este cu 0,30 kWh mai mic
decat la uscarea prin convectie dupa metoda clasica. Si la uscarea in strat suspendat cu aplicarea SHF
consumul de energie electrica este mai redus decat la uscarea cu SHF prin metoda clasica — cu 0,35 kWh.

Daca e sa comparam ambele metode de uscare pentru toate cele 3 tipuri de seminte cercetate, avand in vedere
sursa de tratare aplicatd, se recomanda uscarea semintelor in strat suspendat cu aplicarea SHF, metoda respectiva
demonstrand viteza sporita a procesului, durata redusa de uscare si consum redus de energie electrica, fapt ce
contribuie la reducerea costurilor de prelucrare tehnologica pentru toate tipurile de seminte examinate.

CONCLUZII

Rezultatele cercetarilor au demonstrat ca instalatia elaborata pentru uscarea semintelor in strat sus-
pendat permite cresterea eficientei procesului, preponderent cu reducerea consumului de energie electri-
ca si a costurilor de prelucrare tehnologica in ansamblu.

S-a constatat ca uscarea in strat suspendat permite cresterea vitezei de uscare si reducerea duratei
procesului si a consumului de energie in cazul ambelor tipuri de tratare aplicate: convectie si SHF.

Totodata, comparand cele doua tipuri de surse aplicate la uscare, se recomanda, pentru toate tipurile
de seminte examinate, uscarea semintelor in strat suspendat cu aplicarea SHF, avantajele metodei re-
spective fiind viteza sporita a procesului, durata redusa de uscare si consumul mic de energie electrica.
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