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Rezumat. Consumul de energie necesara pentru prepararea de apa calda menajera in gospodarii,
constituie o parte semnificativa a balantei energetice. La general, consumurile casnice de apa si
energie electrica sunt, de obicei, legate si studierea acestei relatii poate identifica oportunitati de
utilizare si imbunatatire eficienta ceea ce implica o abordare integrata a acestor doud
componente. In Republica Moldova, pentru prima datd se face o incercare de-a determina
consumul de energie in scopul incalzirii apei.
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Introducere

Contributia de energie pentru incdlzirea apei in sectorul casnic este mare. Sectorul
rezidential este un mare consumator atat de energie, cat si de apa. La nivel mondial, consumul de
apa menajera a crescut de-a lungul ultimelor decenii, ceea ce a implicat un consum crescut de
energie, care reprezintd aproximativ 40 % din consumul total. Cea mai mare parte a consumului
este utilizata pentru iluminat, incalzirea apei, gatit si aer conditionat [2].

Pentru prima data in Republica Moldova, se face o incercare de-a determina consumul de
energie in scopul incilzirii apei. In acest scop sunt folosite datele statistice publicate de Biroul
National de Statistica, normele igienice si cerintele impuse in constructii. Rezultatele obtinute vor
servi ca date primare pentru proiectarea sistemelor de incalzire a apei calde menajere folosind
energia eoliand si noile generatoare termice cu magneti permanenti [4].

1. Norme de consum de apa pentru case locative

Consumul de apd pentru case locative este determinat in conformitate cu normele
specificate in Regulamentul Igienic din 31.10.1996, Regulamentul privind achizitionarea,
proiectarea, instalarea, receptia si exploatarea aparatelor de evidentd a consumurilor de apa,
aprobat prin HG nr.1228 din 13.11.2007, Regulamentul privind folosirea sistemelor comunale de
alimentare cu apa si de canalizare, aprobat prin HG nr. 656 din 27.05.2002 si Regulamentului de
organizare si functionare a serviciilor publice de alimentare cu apa si de canalizare din mun.
Chisinau, aprobat prin Decizia CMC nr.5/4 din 25.03.2008. Sunt aprobate peste 20 de categorii
de consum pentru o persoand, in dependenta de dotarea locuintei (apa potabila, canalizare, apa
calda, dus, cada de baie, veceu, etc).

Astfel, in baza documentelor normative din domeniu, enumerate mai sus, inclusiv si pentru
respectarea normelor igienice, au fost determinate norme de consum pentru casele locative din
mediul rural, Tab.1.

Tabelul 1
Norme de consum de apa pentru casele locative [6, 7]

Norma consumului de

Nr. . Unitate de apa, litri
Consumatori -
d/o raportare Inclusiv
Total < <
apa calda
Case locative, dotate
Cu sistem de alimentare cu apa potabila, fara sistem de La 1 pers./
1 . N L . . 90 36
canalizare, fara closet, fira cada de baie sau dus Zi
Cu sistem de alimentare cu apa potabila, sistem de canalizare, La 1 pers./
2 N R . . 95 40
fara closet, fara cada de baie sau dus zi
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Tabelul 1. (continuare)
Norme de consum de apa pentru casele locative [6, 7]

N, _ Unitate de Norma consgmului de apa,
dlo Consumatori raportare litri
Total Inclusiv api calda
Case locative, dotate
Cu sistem de alimentare cu apd potabila, apa calda, fara La 1 pers. /
3 sistem de canalizare, dotate cu closet, lavoare, cu cada Zi ) 100 45
de baie mica sau dug
Cu sistem de alimentare cu apa potabild, apa calda, La 1 pers. /
4 sistem de canalizare, dotate cu closet, lavoar, cada de Zi ’ 250 105
baie mica sau dus

De mentionat faptul ca in conformitate cu rezultatele studiilor efectuate anterior, in diferite
tari europene [3], conform variatiilor lunare si rapoartelor de consum de apa caldd menajera, se
evidentiaza o medie anuald de consum de apa calda menajerd de 42 % din consumul total de apa
in gospodarii. Intr-un alt studiu [1], pentru modelarea consumului de api caldd menajerd in
gospodarii si energiei necesare pentru incdlzirea apei, se presupune cd din totalul de apa utilizata
intr-o gospodarie, circa 50 % necesita incilzirea acesteia. In acelasi context, conform normelor de
consum de apa potabild si de apd calda; publicate In documentele normative ale Republicii
Moldova [6, 7], se atestd ca raportul dintre consumul de apa rece si apa calda, pentru toate
categoriile de consumatori, este aproximativ egal cu 45 %.

2. Clasificarea locuintelor in dependenta de nivelul de comoditati

.....

interiorul locuintei (retele de apa calda, incalzire, grup sanitar, canalizare, etc.), ceea ce este mai
putin caracteristic mediului rural, Tab. 2.

Tabelul 2.
Dotarea locuintelor pe comodititi, dupa medii, [5]
Total, % Urban, % Rural, %

Apa calda retea publica 7.30 18.10 -
Apa calda sistem propriu 51.80 69.40 40.10
Sistem de canalizare retea publica 33.00 78.00 2.80
Sistem de canalizare sistem propriu 38.40 16.80 53.00
Baie sau dus in interiorul locuintei 61.10 88.90 42.50
Grup sanitar cu apa in interiorul locuintei 54.20 86.20 32.70

In mediul urban, 97,0 % din gospodarii au acces la apeduct, 86,2 % dispun de grup sanitar
cu apa in interiorul locuintei, 94,8 % au sistem de canalizare si 88,9 % dispun de baie sau dus in
interiorul locuintei, figura 1. In cazul gospodariilor din mediul rural doar 70,5 % dispun de apeduct,
32,7 % — de grup sanitar cu apa in interiorul locuintei, 55,8 % au sistem de canalizare si doar 42,5
% dispun de baie sau dus 1n interiorul locuintei, Fig. 1 [8].

100% 78.0% 88,9% 86,2%
53,0%
50% 42:5% 35 7%
16,8%
2,8%
0%
Urban Rural
® Sistem de canalizare retea publica Sistem de canalizare sistem propriu
Baie sau dus in interiorul locuintei Grup sanitar cu apa 1n interiorul locuintei

Figura 1. Distributia gospodariilor dupa sistemul de canalizare si comoditati, dupa medii
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3. Calculul cantitatii specifice de energie termica necesara pentru incialzirea apei

Cantitatea de energie termicd necesard pentru incélzirea 1 m® de apa se determind cu
formula [9]:

Qincatziea =V - € - (tn —tc) - (1 + Kpr) - 107° 1)

unde:

y — greutatea volumetrica a apei, kgf/m®, se admite in dependenti de temperatura la care

este efectuata Incalzirea apei si se acceptd egala cu 985,73 kgf/m” pentru ¢, = 55 °C;

¢ — capacitatea termica specifica a apei, kcal/(kgf-°C), se admite egala cu 1,0 kcal/(kgf-°C);

t, — temperatura medie a apei calde in punctele de priza, °C;

t. — temperatura medie a apei reci 1n reteaua de apeduct, °C;

Kpt — coeficient, ce ia in considerare pierderile de caldura ale conductelor sistemului de

alimentare cu apa calda menajera.

Cota pierderilor de energie termica in retelele termice de alimentare cu apa caldd menajera
este estimatd In marime de 5 % [9].

Temperatura medie a apei reci din reteaua de apeduct, se admite conform datelor statiei
locale de meteorologie, iar in absenta unor date fiabile, temperatura medie se determina conform

formulei [9] - tic{lc_ninc+téranz(n_nrep_ninc) (2)
unde: ‘ nonep
tin¢ _ temperatura apei reci in perioada de incilzire, se admite egald cu 5°C;

td "™ — temperatura apei reci in perioada de tranzitie, se admite egala cu 15°C;

n —numarul de zile intr-un an (se admite egal cu 365 sau 366), zile;
n'"¢ — durata perioadei de incalzire, zile;
n"®P — durata perioadei de reparatii in sistemul de alimentare cu céldura, zile. [9]
In Tab.3 sunt prezentate rezultatele calculului cantitatii specifice de energie termica pentru
incalzirea apei pana la temperatura de 55°C. Temperatura apei reci se admite de 9 - 13°C.
Tabelul 3.
Cantitatea specificii de energie termici pentru incilzirea 1 m® apa, [9]

Cantitatea specifici de energie termic, ¢i,c515i:3 Gcal/md, la
Temperatura apei reci, °C temperatura de incilzire
50 °C 55°C
9 0,04050 0,04534
10 0,03952 0,04436
11 0,03853 0,04337
12 0,03755 0,04239
13 0,03656 0,04140

Temperatura medie a apei reci In conformitate cu Tab.3 se admite egala cu 11°C, iar
temperatura medie a apei calde este de 55°C.

Consumul de apa calda pe cap de locuitor se admite in conformitate cu Normele de consum
de apa pentru casele locative, [6, 7]. Valorile calculate ale necesarului de energie pentru apa calda
menajerad dupa tipul si repartizarea gospodariilor, sunt prezentate in Tab.4.

Tabelul 4.
Valori calculate ale necesarului de energie pentru apa calda menajeri in functie de dotiri

Necesarul de energie pentru incilzirea apei, KWh/zi

'S Cantitatea Cu sistem de alimentare cu apa potabila, fara Cu sistem de alimentare cu apa potabila,
=3 specificd de sistem de canalizare, fara closet, fara cada de | sistem de canalizare, fara closet, fara cada de
€Y energie baie sau dug baie sau dus

% 4  termicg, Norma consumului de apa, Norma consumului de apa,

g Geal/md la litri la 1 pers. / zi litri la 1 pers. / zi

= temperatura 36 40
= de incalzire Numirul de persoane Numirul de persoane

55°C 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

9 0.04534 1.90 3.79 5.69 7.59 9.49 211 4.22 6.32 8.43 10.54
10 0.04436 1.86 3.71 5.57 7.42 9.28 2.06 4.12 6.19 8.25 10.31
11 0.04337 1.81 3.63 5.44 7.26 9.07 2.02 4.03 6.05 8.06 10.08
12 0.04239 1.77 3.55 5.32 7.09 8.87 1.97 3.94 5.91 7.88 9.85
13 0.0414 1.73 3.46 5.20 6.93 8.66 1.92 3.85 5.77 7.70 9.62
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Tabelul 4. (continuare)
Valori calculate ale necesarului de energie pentru apa caldid menajeri in functie de dotiri

Necesarul de energie pentru incilzirea apei reci dupa clasificarea gospodariilor, K\Wh/zi

1% Cu sistem de alimentare cu apd potabila, . . . as o
. . N e . Cu sistem de alimentare cu apd potabila, apa
g Cantitatea apa calda, fara sistem de canalizare, dotate . .
3 e o - N calda, sistem de canalizare, dotate cu closet,
2 specifica de cu closet, lavoare, cu cada de baie mica sau N N
‘5 . . lavoar, cada de baie mica sau dus
8, | energie termica, dug ?
s Gceal/m?, la Norma consumului de apa, Norma consumului de apa,
El temperatura de litri la 1 pers. / zi litri la 1 pers. / zi
g incélzire 45 105
g* Numarul de persoane Numarul de persoane
e 55°C 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
9 0.04534 2.37 4.74 7.11 9.49 11.86 5.53 11.07 | 16.60 | 22.13 | 27.66
10 0.04436 2.32 4.64 6.96 9.28 11.60 5.41 10.83 | 16.24 | 21.65 | 27.07
11 0.04337 2.27 4.54 6.80 9.07 11.34 5.29 10.59 | 15.88 | 21.17 | 26.46
12 0.04239 2.22 4.43 6.65 8.87 11.08 5.17 10.35 | 1552 | 20.69 | 25.86
13 0.0414 2.17 4.33 6.50 8.66 10.83 5.05 10.10 | 15.16 | 20.21 | 25.26
Concluzii
1. Raportul dintre consumul de apa rece si apa calda, pentru toate categoriile de consumatori,
este, In medie, egal cu 45 %;
2. Valoarea cantitatii specifice de energie termica pentru incélzirea apei cu temperatura medie
de 11 °C panai la temperatura de 55°C, este egala cu 0,043 Geal/m3;
3. Pentru a incalzi volumul necesar de apa pentru consumatorul dotat cu sistem de alimentare

cu apa potabild, sistem de canalizare, fard closet si fara cada de baie sau dus, pentru 1
persoand, este necesara o cantitate de energie de 60,6 kWh/luna persoana, iar pentru
consumatorul cu sistem de alimentare cu apa potabild, apa calda, cu sistem de canalizare,
dotate cu closet, lavoar si cada de baie mica sau dus — 159 kWh/luna persoana.
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